Complex Motoare cu Piston de Tractiune Grea - COMPTG
Caz Stiintific

Securitatea economicd, energetica si politica a Romaniei si a intregii Uniuni
Europene depinde, in mod critic, de o productie sigurd si continua de energie. La
nivelul Uniunii Europene, din totalul energiei consumate anual, cea mai mare parte
(76%) provine din arderea combustibililor fosili (petrol si derivate, gaze naturale si
carbune), iar aceastd dependentd are importante implicatii de mediu, economice si

politice.

Dioxidul de carbon este gazul cu efect de sera cel mai mult produs de activitatile
umane si este responsabil de 65% din efectul de incalzire globala iar concentratia sa in
atmosfera a crescut cu 40% fata de momentul de inceput al industrializarii. In acest
context, pentru atingerea unei cresteri maxime de 2°C a temperaturii medii globale in
comparatie cu era pre-industriald, tintd impusd de Comisia Europeand, este necesara
o reducere majord a si o imbunatatire considerabild a randamentului proceselor de
producere a energiei din combustibili fosili pentru atenuarea procesului de incélzire

globala.

Eforturile Comisiei Europene de limitare a emisiilor de gaze poluante in atmosfera s-
au concretizat intr-un set de tinte ecologice, cunoscut sub titulatura de 20-20-20. Aceste
tinte si-au propus reducerea la nivel european, pana in anul 2020, cu peste 20% a
emisiilor de gaze cu efect de sera comparativ cu 1990 si cresterea ponderii energiei

produse din surse regenerabile la 20% din totalul energiei consumate.

In anul 2018, intreg domeniul transporturilor la nivel mondial a fost responsabil de
emisia in atmosfera aproximativ 8 miliarde tone de CO2 ceea ce reprezinta cca 24%
din emisia totala si o crestere semnificativa fata de emisiile masurate in 2010. Din
emisia totala a sectorului transport 45% vine de la vehiculele de pasageri, 29% de la
vehiculele de transport marfa, 12% de la aviatie, 11% din transportul naval
international, mai putin de 1% din transportul feroviar. Motoarele termice cu piston
sunt prezente insa si in industrie, in agricultura, in productia de energie si ca urmare
contributia acestora la emisia de gaze cu efect de sera este in fapt mai mare. Avand in
vedere efectele nedorite ale gazelor cu efect de sera, la nivel global si regional se
adopta masuri pentru a se reduce intr-un interval de timp rezonabil cantitatea de gaze
cu efect de sera eliberate in atmosfera de totalitatea activitatilor umane. Protocolul de
la Kyoto, continuat cu Acordul de la Paris, stabilesc limitarea emisiilor pentru fiecare

tara semnatara a acestor documente.



Programul Uniunii Europene de reducere a emisiei de gaze cu efect de sera are efectele
scontate si prin masurile luate, in anul 2017 reducerea a fost de 19% in conditiile in
care economia europeana a crescut cu peste 60% in aceeasi perioada. Reducerea
emisiilor din perioada mentionata nu se constata si in domeniul transporturilor unde,
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Data including international aviation and indirect CO, emissions, excluding land use, land use change and forestry pentru a functiona cu
combustibili
alternativi, potential mai putin poluanti. Combustibilii alternativi pot fi o solutie
convenabila pentru ca motoarele sa evacueze gaze mai “curate”. In plus, variantele de
combustibili alternativi sunt luate din ce in ce mai mult in considerare si din motive
economice intrucat pretul unora dintre acesti carburanti este mai mic decat al benzinei
sau motorinei iar stocurile de petrol nu sunt inepuizabile. Combustibilii proveniti din
surse regenerabile, respectiv din surse vegetale au avantajul ca prin utilizarea lor in
mod practic nu se adauga o cantitate suplimentara de CO2 in atmosfera intrucat
bioxidul de carbon emis prin arderea acestor combustibiluli este consumat de plantele
din care se va produce viitoarea cantitate de combustibil. Prin urmare sursele de
energie regenerabila se refac in mod natural fiind teoretic inepuizabile in timp, iar prin

utilizarea lor nu creste concentratia de gaze cu efect de sera in atmosfera.

Principalii combustibili regenerabili ii reprezinta uleiul vegetal, uleiurile obtinute din
grasimi animale, biodieselul, alcoolii. Acesti combustibili alternativi, fac deja parte din
activitatea de cercetare a echipei de motoare cu piston din cadrul COMOTI, prin
derularea unui program de cerecetare Nucleu sub patronajul MINISTERUL
CERCETARII, INOVARII $I DIGITALIZARIL Dintre motoarele cu piston, utilizarea
motoarelor cu aprindere prin comprimare este foarte tentanta in transportul rutier de
madrfuri si calatori, utilaje agricole si de constructii, aplicatii navale, feroviare si

stationare, datorita randamentului crescut, a puterii ridicate ce o pot furniza aceste



motoare, durabilitatii si fiabilitatii lor, cat si a emisiilor de HC/CO mai scazute in

comparatie cu motoarelor cu aprindere prin scanteie.

Principalele dezavantaje ale acestor motoare le constituie emisiile de particule, oxizi

de azot, dioxid de sulf si cele de hidrocarburi aromate policiclice.

Pana la adoptarea surselor de energie cu emisii zero (electrificare, hidrogen etc),
folosirea combustibililor regenerabili ar putea fi cea mai bund alegere datorita
efectelor pozitive ale acestora. Inlocuirea totald sau partiald a motorinei cu
combustibili alternativi, permite in egald masura diversificarea surselor de energie cat

si ameliorarea dezavantajelor motorului diesel enumerate mai sus.

Fiind obtinuti din biomasd, combustibilii alternativi sunt aproape neutri din punct de
vedere CO2 aspect ce reprezintd principala cauza a incalzirii globale. Combustibilii
derivati din biomasa au de asemenea un continut neglijabil de sulf si prin urmare nu
contribuie la emisiile de dioxid de sulf care provoaca ploile acide, ei avand si un

continut scazut de carbon, iar continutul de oxigen este ridicat.

COMOTT detine o vasta experienta in ceea ce priveste implicarea In programe de
cercetare europene (la care participd incd din 2001), precum si o experientd
semnificativa in adaptarea motoarelor aeroderivative pentru aplicatii in centrale de
producere de energie In cogenerare (de exemplu centralele de la Suplacu de Barcau si
Botosani). Domeniul motoarelor cu piston este un domeniu nou de interes al institutul
COMOTT aflat in plina expansiune, iar realizarea acestui complex ii va permite creea
unei baze materiale de cercetare experimentala necesare pentru cresterea

competentelor si expertizei pe acest important domeniu de activitate.

La nivel national, Institutul este lider detasat in ceea ce priveste cercetarea in domeniu,
iar la nivel european a facut fatd cu un remarcabil succes cerintelor proiectelor de
cercetare abordate de consortiile de cercetare din care a facut parte, sau pe care le-a
condus. Cu toate acestea, gradul de implicare al COMOTI a fost limitat de inadecvarea
infrastructurii de cercetare existente la studii si analize globale, institutul plasandu-se,
in consecintd, intr-o pozitie de executie, testare si verificare a conceptelor si produselor
dezvoltate de cdtre partenerii din consortii, sau de catre firmele licentiatoare cu care a
colaborat. Luand in considerare competentele stiintifice si tehnice dovedite de
personalul de cercetare al COMOTI la nivel teoretic, demonstrat prin numeroase
brevete de inventie, premii internationale, publicatii si comunicari stiintifice de impact
international si propuneri de succes de teme de cercetare in programe nationale si
europene, se poate afirma cu certitudine faptul ca dezvoltarea Complexului Motoare
cu Piston de Tractiune Grea va conduce la o crestere semnificativa a volumului de

proprietate intelectuala generat de efortul stiintific si tehnic depus si, In consecintd, la



o dezvoltare corespunzatoare a posibilitatilor de transfer tehnologic cdtre industrie si

in special catre partenerii din clusterul din care institutul face parte.

Infrastructura se incadreaza in domeniul Energie, Mediu si Schimbari climatice,
deoarece urmareste crearea si dezvoltarea infrastructurii de cercetare necesard pentru
dezvoltarea de tehnologii de reducere a impactului de mediu al motoarelor cu piston

alimentate cu combustibili alternativi destinate tractiunii grele.

Toate aceste directii de cercetare propuse au drept obiectiv final reducerea emisiilor
poluante de oxizi de azot, monoxid de carbon, gaze cu efect de serd, hidrocarburi
nearse, emisii de particule generate de motoarele cu piston utilizate pentru tractiunea
grea si in industrie. Atingerea acestui obiectiv va avea In vedere atat abordari
intensive, cat si abordari extensive. In ceea ce priveste abordarile intensive, se va
urmadri eficientizarea procesului de ardere in motor, diminuarea arderilor incomplete
si reducerea formarii oxizilor de azot si a emisiilor de fum. Referitor la abordarile
extensive, va fi vizata reducerea consumului specific de combustibil utilizat pentru
producerea unui kWh (ca urmare a cresterii randamentului termic si global al

motorului, a reducerii pierderilor gazodinamice pe traseele de admisiune si evacuare).

Prin crearea noii infrastructuri se va extinde si aprofunda activitatea de
cercetare-dezvoltare In domeniul mecanismelor de de control a arderii flacarilor
turbulente in motoarele cu piston, al mecanismelor de producere a oxizilor de azot si
particule, mecanismelor de ardere in motoare alimentate cu combustibili alternativi,
al influentei adaosului de hidrogen in amestecul combustibil asupra parametrilor de
stabilitate a functionarii motorului.

Este important de mentionat ca Institutul a fost si va fi implicat in programe de
cercetare experimentald care abordeaza o parte semnificativa dintre aceste domenii,
ceea ce demonstreaza calitatea resurselor umane existente. Realizarea infrastructurii
va permite cresterea relevantei si profunzimea cercetdrilor desfasurate in prezent de
cercetatorii institutului, precum si vizibilitatea pe plan intern si international a
rezultatelor acestora. De asemenea este posibila participarea la proiecte de cercetare
europene aflate in derulare cat si participarea la viitoarele proiecte ce vor fi lansate.

Cu ajutorul noilor facilitati rezultate in urma realizarii infrastructurii se vor
desfasura activitati de suport a activitatilor principale de cercetare, prin dezvoltarea
de modele experimentale, modele functionale, prototipuri si demonstratoare cu
geometrie complexa si de mare acuratete dimensionald, astfel incat sa permita
derularea de campanii experimentale de testare de grupuri de supraalimentare pentru

motoare cu piston.



In acest fel, vor putea fi realizate comparatii si validari relevante intre datele
experimentale obtinute si rezultatele simuldrilor numerice desfasurate in Centrul de

Experimentari Virtuale existent in institut.



